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NOVELTY - The vascular support tube has been produced by etching 
out a certain pattern of the plane surface of a seamless tube in order 
to create a specifically shaped structure. The structure is formed by 
rows (10) of a zigzag pattern with rounded points. Every second point 
is connected with the equivalent of the adjacent row by a curved joint 
segment (11) which acts as a spring element. The flexibility of the 
tube especially between the rows (10) as well as the vascular 
supporting effect can be substantially increased by the use of the new 
structure. 

USE - The new design of a vascular support tube can be used by a 
surgeon. 

ADVANTAGE - The new pattern of a structure used for a vascular 
support tube increases its elasticity without having a negative effect 
on its stability. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Gefafcstutze 

® Eine Gefa&stutze, die mit einem Ballonkatheter in ei- 

nem Blutgefaft positioniert und aufgeweitet wird, urn eine 

Stenose zu beseitigen, besteht aus einer rohrformigen 

Struktur aus zahlreichen Ringen (10), wobei jeder Ring 

aus einem periodischen Schleifenmuster besteht. Die 

Ringe sind untereinander durch verbindungselemente 

(11) verbunden. Diese Verbindungselemente (11) gehen 

von den Mittelabschnitten benachbarter Ringe (10) ab 

und sie erstrecken sich im Ursprungszu stand der Gefafc- 

stutze zwischen zwei Endpunkten (11a, lib), die in Urn- 

fangsrichtung um mindestens die Weite einer halben Pe- 

riode (P), vorzugsweise um die Weite einer ganzen Peri- 
ode (P), des Schleifenmusters voneinander entfernt sind. 

Dadurch wird eine gute Abstiitzung der GefaBwand ohne 

die Entstehung grofcerer Leerstellen erreicht und eine 
t groBe Freiheit der einzelnen Ringe (10), sich relativ zuein- 
, ander zu bewegen. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung betrifll. eine GefaBstutze. die in ein Blutge- 
raB eingefuhrl werden kann, um mil einem Ballonkatheler 
aufgeweilet zu werden und eine Stenose zu beseiligen. 5 

Aus DE 295 21 206 Ul ist eine GefaBstutze bekannt. die 
aus mehrercn Ringen besteht. Jeder Ring bildel ein im we- 
sentlichcn sinusformiges Schleifenmusler. Die Ringe sind 
durch langslaufende Verbindungselemente miteinander ver- 
bunden, welche ebenfalls Schleifen bilden. Auf diese Weise 10 
entstehen zwei sich kreuz ende Maandermuster, die eine ein- 
heilliche Zellenstruktur bilden, wobei beim Ausdehnen der 
GefaBstutze das Wachsen der langslaufenden Maandermu- 
ster das Schrumpfen der umfanglichen Maandermuster 
kompensiert. Dainit wird vermieden, daB die rohrfonnige 15 
GefaBstutze beim Aufweiten einer Langskonlraktion unter- 
liegt und sich partiell gegenuber der GefaBwand verschiebt. 
Damil cin solchcr Langcnausglcich moglich ist, ist cs crfor- 
derlich, daB die Verbindungselemente an den einander zuge- 
wandten Enden benachbarter Ringe ansetzen. Dadurch wird 20 
aber die Beweglichkeit der Ringe relativ zueinander einge- 
schrankt, insbesondere in bezug auf ein Abknicken der 
Ringe. Audi ein Verdrehen benachbarter Ringe relativ zu- 
einander wird behindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine GeiaB- 25 
stiitze zu schaffen, bei der die Beweglichkeit der aus Schlei- 
fen mustem besiehenden benachbarten Ringe relativ zuein- 
ander verbessert ist und die eine gute Abslutzung der GefaB- 
wand ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mil 30 
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei der erfindungsgemaBen GefaBstutze bestehen die 
Ringe in ublicher Weise aus periodischen Schleifen muster n. 
Die Besonderheit besteht in der Art der Verbindung benach- 
barter Ringe. Dadurch, daB die Endpunkte eines Verbin- 35 
dungselements um jeweils mindestens die Weite einer hal- 
ben Periode des Schleifenmusters voneinander entfernt sind, 
wird erreicht, daB das Verbindungselement sich jeweils uber 
eine Strecke in Umfangsrichlung erstreckt und somit gewis- 
sermaBen eine "lange Leine" bilden kann. Dabei ist das Ver- 40 
bindungselement zweckmaBigerweise schleifenfomiig ge- 
bogen, um die Beweglichkeit der benachbarten Ringe rela- 
tiv zueinander noch zu erhohen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
setzen die Verbindungselemente nicht an den einander zuge- 45 
wandien Enden der Ringe an, sondern an den Mittelab- 
schnitten. Dadurch konnen sich die Ringe sowohl in Langs- 
richtung als auch in Umfangsrichtung frei verschieben. Die 
Verbindungselemente dienen ausschlieBlich dazu, die erfor- 
derliche Bewegungsfreiheit zwischen den Ringen zu ge- 50 
wahrleislen, sic nuissen jedoch nicht zusatzlich einen Lan- 
genausgleich der Ringe herbeifuhren. Dies liegt daran, daB 
die Verbindungselemenle an den Ringen jeweils in der 
Ringmitte angreifen. Bei einer radialen Aufweitung der Ge- 
faBstutze bleibt die Position der Ringmitte erhalten, so daB 55 
auch die Abstande der Ringmitten benachbarter Ringe 
gleich b lei ben. 

Vorzugsweise sind die Endpunkte der VerbindungseJe- 
mente im Ursprungszustand in Umfangsrichtung um anna- 
hemd eine ganze Periode des Schleifenmusters voncinander 60 
entfernt. Hierdurch wird die Beweglichkeit noch weiler er- 
hoht und die Verbindungselemente greifen jeweils von au- 
Ben, d. h. an den einander abgewandten Flankcn, an den 
Schleifenmustem benachbarter Ringe an und erhalten da- 
durch zusatzlichc Langc. 65 

Die Verbindungselemente bilden "I'ederelcmenle", die 
die longitudinale Flexibility verbessem. Eine Langsverkiir- 
zung der GefaBprothese bei Aufdehnung wird verhinderL 



AuBerdem wird erreicht, daB keine grdBexen Flachen unge- 
stiitzt bleiben, weil die Verbindungselemente den Raum 
zwischen benachbarten Ringen ohne groBere Freiflachen 
weitgehend ahstiitzen. Dadurch wird der Ausbildung einer 
Restenose entgegengewirkt, die sich vorzugsweise in unge- 
stutzten Flachen ausbildet. 

Ein weiteres Merkmal der erfindungsgemaBen GefaB- 
stutze, das selbstandige Bedeutung hau besteht darin, daB an 
den auBeren Ringen der GeraBstutze die auBeren Biegungen 
der Schleifenmusler verbreiterte Kopfe bilden. Diese Kopfe 
haben die Form eines Omega, das eine groBere Material- 
menge erfordert als die Schleifen und wegen der zusatzli- 
chen Biegungen eine groBere Steifigkeit hat. Dadurch wird 
vermieden, daB die Enden der GefaBstutze bei der Aufdeh- 
nung starker gedehnt werden als die mi til ere n Ringe, und 
daB die Enden in die GefaBwand eingedruckt werden und 
dort einen GefaBreiz ausuben. Femer wird durch die 
Omega-Gcstaltung der Enden vcrhindcrt, daB sich diese En- 
den schon vor der Aufdehnung im gecrimpten Zustand auf 
dem Tragerkatheter offnen, was zu einem Stentverlust wah- 
rend der Einfuhrung fiihren wurde. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teil einer Abwicklung der erfindungsgema- 
Ben GefaBstutze und 

Fig, 2 eine vergroBerte Detaildarstellung aus Fig. 1. 

Die GefaBstutze besteht aus einer rohrformigen Struktur 
und ist dadurch entstanden, daB aus einem Rohr durch Atz- 
technik, Funkenerosion, Laserschneidtechnik oder eine an- 
dere Form der Mated alentnahme Rohrmaterial entfernt 
wurde, so daB die dargestellten Streifen ubrig bleiben. Die 
rohrfonnige Struktur der GefaBstutze hat im Ursprungszu- 
stand einen AuBendurchmesser von etwa 1,5 mm und eine 
Lange von etwa 16 mm. Im aufgeweiteten Stiitzzustand be- 
tragi der AuBendurchmesser 3 bis 5 mm. Samtliche Wand- 
teile sind Jtestandteil der Rohrwand, aus der die GefaBstutze 
hergestellt wurde, und liegen auf einem gemeinsamen Zy- 
linder. Die GefaBstutze besteht somit aus einem plastisch 
deformierbaren einstuckigen Teil, das keine SchweiB- oder 
sonstige Nahtstellen aufweist. 

Die GefaBstutze weist zahlreiche Ringe 10 auf, die in 
axialem Abstand voneinander angeordnet sind: Jeder Ring 
10 besteht aus einem streifen lormigen Schleifenmusler, das 
hier sinus fSrmigen Verlauf hat. In den Zeichnungen ist die 
GefaBstutze im Ursprungszustand dargestellt. Hierbei ist die 
Weite einer Periode P des Schleifenmusters eines Ringes 
kleiner als die Amplitude A des Schleifenmusters. Bei ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel betragt die Periode P 0,84 mm 
und die Amplitude A 1,3 mm. Der Abstand D zwischen 
zwei benachbarten Ringen 10 betragt 0,8 mm. 

Benachbarte Ringe 10 sind jeweils durch Verbindungsele- 
mente 11 untereinander verbunden, die als Federelemente 
wirken. Jedes Verbindungselement 11 ist ein Streifen, des- 
sen Breite etwa zwei Drittel der Streifenbreite der Ringe 10 
betragt. 

Jedes Verbindungselement 11 ist ink einem ersten Ende 
11a mil dem einen Ring und mit dem entgegengesetzten 
Ende lib mit dem benachbarten Ring verbunden. Die Enden 
11a, lib haben in Umfangsrichtung einen Abstand, der einer 
Periode P entspricht. Die Enden 11a, lib liegen jeweils in 
dem Mitteiabschnitt eines Ringes 10 bzw. 10a, genauge- 
nomrnen auf der Mittellinie 12 dieses Ringes. Die Enden ei- 
nes Verbindungselements 11 nahern sich jeweils von auBen 
den Streifen des zugchorigen Ringes 10 bzw. 10a und stoBcn 
senkrecht auf diesen Streifen zu. Von dem Ende 11a bzw. 
lib erstreckt sich ein gerader Abschnitt 13 in axialer Rich- 
tung und in dem Zwischenraum zwischen den beiden Rin- 



| DOCtD:<:DE 19753123A1 I > 



DE 197 53 123 A 1 

3 

gen sind die beiden axiaien Slreifen 13 durch zwei gegensin- 
nige Krummungen 14, 15 untercinander verbunden. Diege- 
gensinnigen Krummungen 14, 15 crsLrecken sich jeweils 
uher mehr als 1 80°, vorzugsweise uber mehr als 210°, und 
bilden eine S-fonnigc Struktun die die erforderliche Mated- 5 
alreserve zur Verfiigung siellt. 

Zwei Verbindungselemenie 11, die zwischen denselben 
Ringen angeordnet sind, haben gcgenseitige Abstande von 
zwei Perioden, also Abstande von 2 P. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 10 
die Schleifen muster in alien Ringen 10 untereinander pha- 
sengleich, d. h. ihre Scheitelpunkte liegen alle auf derselben 
langslaufenden Linie. Hiervon abweichend besteht die 
Moglichkeit, daB die Schleifenmuster benachbarter Ringe 
gegeneinander phasenverschoben sind. 15 

In den beiden endseiligen Ringen 10a bilden die auBeren 
Biegungen der Schleifenmuster verbreiterte Kopfe 16. Dies 
bedcutet, daB die Biegungen omcgafdrmig gcstaltct sind. 
Dadurch wird erreichu daB die GefaBstiitze an den Enden 
eine groBere Steifigkeii und Fonnstabilitat hat als dies ohne 20 
derartige Verstarkungen der Fall ware. Dadurch wird ver- 
mieden, daB die Enden der GefaBstiitze sich beim Aufweiten 
des Ballons, der die GefaBstutze umgibt, trompetenformig 
aufweiten und in die GefaBwand eindringen. 

25 

Pat en I an sprue he 

1. GefaBstiitze aus cincr rohrformigen Struktur, mit 
mehreren aus periodischen Schleifenmustern bestehen- 
den Ringen (10, 10a) und Verbindungselementen (11), 30 
die jeweils zwei benachbarte Ringe (10, 10a) verbin- 
den, wobei die rohrformige Suukiur von einem Ur- 
sprungszu stand aus in einen Stiitzzustand radial auf- 
weitbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungselemenie (11) sich zwischen zwei Endpunkten 35 
(11a, lib) erstrecken, die im Ursprungszustand in Um- 
fangsrichtung um mindestens die Weite einer halben 
Periode (P) des Schleifen musters voneinander entfernt 
sind. 

2. GefaBstutze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Verbindungselemenie (11) von den 
Mittelebenen benachbarter Ringe (10, 10a) abgehen. 

3. GefaBstutze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endpunkte (11a, lib) der Ver- 
bindungselemente (11) im Ursprungszustand in Um- 45 
fangsrichtung um annahernd eine ganze Periode (P) 
des Schleifenmusters voneinander entfernt sind. 

4. GefaBstutze nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente 
(11) zwei zueinander gegensinnige Kriimmungen (14, 50 
15) aufweisen. 

5. GefaBstutze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriimmungen (14 ? 15) nur in dem Be- 
reich zwischen zwei Ringen (10, 10a) vorhanden sind. 

6. GefaBstutze nach einem der Anspruche 1-5, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente 
(11), die dieselben Ringe (10, 10a) verbinden, einen ge- 
genseitigen Abstand voneinander haben, der die Lange 
von mindestens zwei Perioden (P) des Schleifenmu- 
sters aufweist. 60 

7. GefaBstutze, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB an den auBeren 
Ringen (10a) die auBeren Biegungen der Schleifenmu- 
ster verbreiterte Kopfe (16) bilden. 

. 65 
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